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Der aktuelle C++ Standard



Standardunterstützung der großen Drei

C++ Compiler C++11 C++14 C++17

GCC 4.8.1 5.0 7

Clang 3.3 3.4 5

MSVC 19.0 19.1 19.15

Als einzige Plattform unterstützt MSVC teilweise zum jetzigen Zeitpunkt 

die parallele STL.



Die großen Drei – Die Details

Unterstützung der aktuellen C++ Standards: cppreference.com

https://en.cppreference.com/w/cpp/compiler_support
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Standards und Optimierungen

▪ Standards:

▪ GCC und Clang: -std=c++11, -std=c++14 oder -std=c++17

▪ MSVC: keine Spezifikation notwendig

▪ Parallele STL: /std=c++latest

▪ Optimierung:

▪ GCC und Clang: -O3 steht für maximale Optimierung

▪ MSVC: /Ox steht für maximale Optimierung



Sanitizer

▪ Sanitizer

▪ GCC >= 4.8 

▪ Clang >= 3.2

▪ MSVC (Windows Portierung unter GitHub) 

▪ Dynamische Codeanalysis

▪ AddressSanitizer (Adressen): -fsanitize=address -g

▪ LeakSanitizer (Speicherlecks): -fsanitize=address -g

▪ ThreadSanitizer (Data Races und Deadlocks): -fsanitize=thread -g

▪ MemorySanitizer (Nicht initialisierter Speicher): -fsanitize=memory -g

https://github.com/google/sanitizers/wiki/AddressSanitizerWindowsPort
https://github.com/google/sanitizers/wiki/AddressSanitizer
https://github.com/google/sanitizers/wiki/AddressSanitizerLeakSanitizer
https://github.com/google/sanitizers/wiki/ThreadSanitizerCppManual
https://github.com/google/sanitizers/wiki/MemorySanitizer


ThreadSanitizer
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Arne Mertz Übersicht

C++ Online Compiler

https://arnemertz.github.io/online-compilers/


Wandbox

Wandbox - Der Mächtigste

https://wandbox.org/


Coliru

Coliru - Bestandteil von cppreference.com

https://coliru.stacked-crooked.com/
https://en.cppreference.com/w/cpp/container


cppreference.com

▪ cppreference.com

▪ Wiki-Seite

▪ Sehr exakte Dokumentation der verschiedenen C++ Standards

▪ C++98 - C++20

▪ Hinweise zur Implementierung der Feature

▪ Viele lauffähige Codebeispiele

▪ Englische Version ist notwendig

▪ Nach der Ausführung eines Programms

▪ Eigener Code kann verwendet werden

▪ Compiler (GCC und Clang) mit C++ Standard kann ausgewählt 

werden

https://en.cppreference.com/w/cpp/container


C++ Shell

C++ Shell - Angenehmes Interface

http://cpp.sh/


Rextester

Rextester – Windows Compiler

https://rextester.com/l/cpp_online_compiler_visual


CppMem und Metashell

▪ Zwei Exoten

▪ CppMem

▪ Interaktives C/C++ Speichermodell

▪ Metashell

▪ Interaktive Template Metaprogrammierung Shell

http://svr-pes20-cppmem.cl.cam.ac.uk/cppmem/
http://metashell.org/


Vorteile von Online-Compilern

▪ Mehrwert 

▪ Neue Feature des C++-Standard können evaluiert werden

▪ Schwer verständliche Fehlermeldungen lassen sich oft mit einem 

anderen Compiler (Clang) verständlicher darstellen

▪ Code lässt sich einfach verifizieren, wenn verschiedene Compiler 

verwendet werden

▪ Undefiniertes Verhalten kann einfacher entdeckt werden



Undefiniertes Verhalten

Rekursive Aufrufe von Konstruktoren



Undefiniertes Verhalten

▪ MSVC

▪ GCC

▪ Clang



Undefiniertes Verhalten

Verwendung eines Strings, der seine Gültigkeit verloren hat.



Undefiniertes Verhalten
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C++ Insight von Andreas Fertig

C++ Insight bringt die Compiler Magie ans Licht.

https://en.cppreference.com/w/cpp/container/vector


C++ Insight von Andreas Fertig



C++ Insight von Andreas Fertig

▪ Beispiele

▪ auto

▪ Automatisch erzeugte Methoden

▪ Range-basierte for-Schleife

▪ Lambda-Funktionen

▪ Perfect-Forwarding mit Variadic Templates

▪ Operatoren Überladung

https://cppinsights.io/lnk?code=&rev=1.0
https://cppinsights.io/lnk?code=Y2xhc3MgQmFzZSB7Cn07CgpjbGFzcyBEZXJpdmVkIDogcHVibGljIEJhc2Ugewp9OwoKaW50IG1haW4oKSB7CiAgRGVyaXZlZCBkOwogIEJhc2UmIGIgPSBkOwp9&rev=1.0
https://cppinsights.io/lnk?code=I2luY2x1ZGUgPGlvc3RyZWFtPgojaW5jbHVkZSA8dmVjdG9yPgoKaW50IG1haW4oKXsKIAogIHN0ZDo6dmVjdG9yPGludD4gbXlWZWN7MSwgMiwgMywgNCwgNSwgNn07CiAgCiAgZm9yIChhdXRvIHY6IG15VmVjKSBzdGQ6OmNvdXQgPDwgdiA8PCBzdGQ6OmVuZGw7CiAgCn0KICAKICAKICAKICAK&rev=1.0
https://cppinsights.io/lnk?code=aW50IG1haW4oKXsKICAKICBhdXRvIGFkZDEgPSBbXShpbnQgZmlyLCBpbnQgc2VjKXsgcmV0dXJuIGZpciArIHNlYzsgfTsKICBhZGQxKDIwMDAsIDExKTsKICAvL2FkZDEoMS41LCAyLjUpOwogIAogIC8vYXV0byBzZWMgPSA1OwogIC8vYXV0byBhZGQyID0gW3NlY10oaW50IGZpcil7IHJldHVybiBmaXIgKyBzZWM7IH07CiAgCiAgLy9hdXRvIGFkZDMgPSBbXShhdXRvIGZpciwgYXV0byBzZWMpeyByZXR1cm4gZmlyICsgc2VjOyB9OwogIC8vYWRkMygyMDAwLCAxMSk7CiAgLy9hZGQzKDEuNSwgMi41KTsKICAKfQ==&rev=1.0
https://cppinsights.io/lnk?code=I2luY2x1ZGUgPGlvc3RyZWFtPgojaW5jbHVkZSA8dXRpbGl0eT4KCnRlbXBsYXRlPHR5cGVuYW1lIFQsIHR5cGVuYW1lIC4uLiBBcmdzPgpUIGNyZWF0ZVQoQXJncyYmIC4uLiBhcmdzKXsKICByZXR1cm4gVChzdGQ6OmZvcndhcmQ8QXJncz4oYXJncykgLi4uKTsKfQoKc3RydWN0IE15U3RydWN0ewogIE15U3RydWN0KGludCYsIGRvdWJsZSYsIGRvdWJsZSl7fQp9OwoKaW50IG1haW4oKXsKCiAgZG91YmxlIG15RG91YmxlPSBjcmVhdGVUPGRvdWJsZT4oKTsKCiAgaW50IG15SW50PSBjcmVhdGVUPGludD4oMSk7CiAgCiAgTXlTdHJ1Y3QgbXlTdHJ1Y3Q9IGNyZWF0ZVQ8TXlTdHJ1Y3Q+KG15SW50LCBteURvdWJsZSwgMy4xNCk7Cgp9CiAgCiAgCiAgCiAgCg==&rev=1.0
https://cppinsights.io/lnk?code=&rev=1.0


Compiler Explorer von Matt Godbolt

Compiler Explorer erzeugt die Assembler Instruktionen.

▪ Unterstützt mehr als 60 Compiler 

▪ Stellt Sourcecode den Assemblerinstruktionen gegenüber

▪ Erlaubt gleichzeitige mehrere Computerarchitekturen 

darzustellen

▪ Vorteile:

▪ Erlaubt tiefe Einblicke in den Kompilierungs- und 

Optimierungsprozess

▪ Zeigt, ob ein Ausdruck bereits beim Kompilieren berechnet oder 
eine Funktion inline aufgerufen wird

▪ Stellt die Assemblerinstruktionen abhängig vom 

Optimierungslevel dar

https://godbolt.org/


Compiler Explorer von Matt Godbolt



Compiler Explorer von Matt Godbolt



Compiler Explorer von Matt Godbolt

Nicht optimierte Variante

Optimierte Variante



Compiler Explorer von Matt Godbolt



Compiler Explorer von Matt Godbolt

▪ Beispiele

▪ gcd

▪ Singleton

https://godbolt.org/z/hVAfoo
https://godbolt.org/z/NcXJuj
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